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LUJ raversitat
Ruckblick: Pl-1-Klausur

- 317 haben mindestens 1 Ubungsblatt
abgegeben

» 247 (78 %) haben den Ubungsbetrieb bestanden
» 218 (69 %) haben die Klausur mitgeschrieben
» 174 (55 %) haben die Klausur bestanden

e 20 haben ihre Note verbessert

* 51 haben ihre Note verschlechtert
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Ruckblick: Pl-1-Klausur Werte und Referenzen
Gegeben sei: Gegeben sei:
« 200 haben das Feld ,sinnvoll® bearbeitet  ;.: a = 15, lass Value
ini 2 j ?; { private int value;
- 117 antworteten mit ,15° void et (final int val

Was ist der Wert von a”? {

value = val;

« 83 antworteten mit ,16 Was ist der Wert vor b )
int get ()
Nach Ausflihrung des obigen Codes wird der Wert von b.get() 16 sein. } recurn value;
Zunachst wird eine Instanz der Klasse Value erstellt und der Wert 15 mit der )
Methode set() gesetzt: a.set(15). Dann wird die Referenz a der Variable b ,C,;l;l;d _ new Value():
zugewiesen: Value b = a;. Da beide Variablen nun auf dasselbe Objekt a-9et (197
zeigen, haben sie auch denselben Wert. a.set(a.get() + 1);

SchlieB3lich wird der Wert von a mit der Zeile a.set(a.get() + 1); auf 16 erhoht,
da zu dem ursprunglichen Wert von 15 eins addiert wird. Da a und b dieselbe

Referenz auf dasselbe Objekt haben, ist der Wert von b.get() nun auch 16.
ChatGPT

3

Was ist der Wert von a.get()?
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Worum geht’s dieses Semester?

» Algorithmen und Datenstrukturen

 \Was ist ein Algorithmus?

» Wie lange rechnet er in Abhangigkeit von der Grol3e der Eingalbe (Komplexitat)?

» \WWann ist er korrekt und wie kann das gezeigt werden?

» Warum gibt es verschiedene Algorithmen fur dasseloe Problem?

 Welche Problemlosungsparadigmen gibt es”
» Standardalgorithmen zum Speichern und Wiederfinden von Daten

* Noch ein bisschen Java: Generische Klassen

Praktische Informatik 2 — Organisatorisches und Uberblick



Universitat
Bremen

Worum geht’s dieses Semester?

 Wie funktionieren (grob): ArrayList<E>, Stack<E>, (Priority)Queue<E>,
LinkedList<E>, Arrays.binarySearch(...), Arrays.sort(...), TreeSet<E>, HashSet<E>

-7

» Spielprobleme (Minimax

» Union-Find Oﬁ/\@
N

A @

» Ausgewahlte Algorithmen auf Graphen, z.B. kurzeste Wege
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Inhaltliche Voraussetzungen
» Praktische Informatik 1

» Programmierung in Java beherrschen

* Wer kein Java kann, wird nicht bestehen und gefahrdet das Bestehen
anderer!

- Umgang mit git / GitLab

» Rudimentarer Umgang mit IXTEX
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l , remen Woche Vorlesung Ubung
Generisches Programmieren

.- - . e o - 1
Uberblick : Algorithmische Grundkonzepte
: - - : Komplexitat
° U b LN g en N ZW@ e rg ru p pen qUS e G ____________________ Z I _________________________________ d _____________ D _____________________________________________________ k 2
demselben Tutorium, ke (Rl Grundlegende Datenstrukturen =
abwechseind I s ouchen 5
S e Sortieren .......................................................
. _] PerSOn TeS'tS ....................................................... Baume _______________________________________________________
..................................................................................................................................................................................................... 5
: Manipulation von Mengen
e AU Sg abpe Donnerst ag abends BRI e ———————— _______________________________________________________
.......................... Lol CGraphenalgorithmen
« Abgabe sonntags, 10 Tage spater | M Hashlng ________________________________________________________________________________________________________________________________________________ _______________________________________________________
: Spezifikation und Verifikation
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Stud.IP

« Kartelkarte ,Informationen”

* \orlesu

ngsfolien und Code-Beispiele

» Ubungsblatter und Musterldsungen

» Scheinbedingungen

* \Verweise auf zu installierende Software

 Literatur

« Per Stud.|

2 an mich gestellte Fragen werden per

—-Mall beantwortet

— Mail-Account @uni-bremen.de regelmali3ig abrufen!
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Algorithm-Support: Pl-Ergdnzungskurs (03-ISONST-ASPI)

« Geleitet von Pascal Himmelmann (himmelmann.pascal@uni-bremen.de)

» Praktische Erganzung zu PI2

» Gemeinsame Umsetzung von Aufgaben sowie individuelles Feedback

» Geeignet fUr Personen, die sich Uber PI2-Tutorien hinaus in vertiefter Form mit den Themen
auseinandersetzen wollen

 Termin: Donnerstag um 16:00, MZH 4140 (Nicht jede Woche)

* Immer ein spezielles Thema pro Termin (Individuelle Teillnahme moglich)

» |st auch insbesondere zur Klausurvorbereitung fur PI2 gut geeignet :)
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Intellid: Demo

o o RingBuffer — RingBuffer.java
= H S € X~ N RingBufferTest v = & Q & D
01_RingBuffer src  de uni_bremen pi2 & RingBuffer m push
g Project « €3 T = 1 — (€ RingBufferTestjava € RingBuffer.java U
E v 1, 01_RingBuffer [RingBuffer] ~/Deos! e ¥ 98 A v g
| v . * Fugt ein neuves Element in den Ringputrer ein. =
v de.uni_bremen.pi2 100% clas * @pgram value Der Wert, der eingefugt werden soli ®
E £ RingBuffer 60% methods, */
g v [0 test public void push(final int value)
ot v de.uni_bremen.pi2 {
. € RingBufferTest if (buffer.length > 0) {
EB £ W Extemal Likraries if (entries == buffer.length) {
- o Scratches and Consoles pop() : N
F
buffer[(head + enftries++) % buffer.length]
}
}
VEL:
Cover: RingBufferTest 2 —
G v @ I & = < » « Tests passed: 1 of 1 test —4ms
¥ « RingBufferTest (de.uni_b4ms /Applications/Blued.app/Contents/JDK/Home/bin/java -ea -jav
o testCapacity0 4ms ---- Intellid IDEA coverage runnep ----
.,, sampling ... —
2 . P
§ include patterns: .
& de\.uni_bremen\.pi2\..* -
* » exclude patterns: »
L. Cover @ Problems [ Terminal :=TODO A Build () Event Log
IC]  Tests passed: 1(a minute ago) 45:30 LF UTF-8 4 spaces ‘In
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Optimize Imporis AW 90,
Delete... ®

Universitat Build Module 'RingBuffer’
Bremen » Run 'RingBufferTest' >F10
+ Debug 'RingButferTest’ ~3F9

Ui Run 'RingBufferTest' with Coverage
Modify Run Configuration...

[} Open in Right Split &0

Automatisiertes Prufen von Testergebnissen »

+ Pitest all tests in module

- Pitest using tests in 'RingBufferTest.java’

. . . . N Local History | B
* Manuelles Uberprufen der Richtigkeit von  hetoaq fom Dk N
Testergebnissen ist aufwandig und fehlertrachtig papom

» v@ 121z T = Q 1

* Daher sollten Tests selbstuberprufend sein

v+ RingBufferTest (de.uni_bremen.pi2)

o testCapacity0 2ms

- JUnit: Rahmenwerk zur Unterstitzung von o o
Modul- und Regressionstests in Java rosthecks o
testSize3 0Oms

* In Intellid integriert » eathons o

* Wie In PI-1 nutzen wir JUnit5

* WWenn also JUnit nachinstalliert werden muss, immer Junits... auswahlen
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Alalyze »

Refactor >

l ' Universitat Add to Favorites 3
U remen Browse Type Hierarchy ~H
Reformat Code €L

Optimize Imports 30

Delete... =

~ o Build Module 'RingBuffer’

Teststarke: Testabdeckung

# Debug 'RingBufferTest' ~ALFS
Ui Run 'RingBufferTest' with Coverage
Modify Run Configuration...

» Alle Tests laufen erfolgreich durch, aber testen sie auch alles” T Open in Right Split 60

Open In >
+ Pitest all tests in module
- Pitest using tests in 'RingBufferTest.java’

« Es kann eine Statistik Uber den Code erstellt werden, der wahrend der

Local History B

ests tatsachlich ausgefuhrt wird (Testabdeckung, Ziel: 100%) 5 Relead fram D %D
Add :OM

* Methodenabdeckung: Anteil der Methoden, die ausgefuhrt werden Convert Java File to Kotlin File X3tk

- Anweisungsabdeckung: Anteil der Anweisungen (manchmal auch Zeilen), die ausgefuhrt werden (Code
Coverage in IntelliJ)

- Zweigabdeckung: Anteil der Zweige (z.B. auch leere else-Zweige), die ausgefuhrt werden
* Bedingungsabdeckung: Antell der Teiloedingungen, die sowohl true als auch false werden

- Pfadabdeckung: Anteil der moglichen Pfade (d.h. Abfolgen aus verschiedenen Zweigen), die durchlaufen
werden
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Code Coverage: Demo

o o RingBuffer — RingBuffer.java
= H S € X~ N RingBufferTest v = & Q & D
01_RingBuffer src  de uni_bremen pi2 & RingBuffer m push
g Project « €3 T = 1 — (€ RingBufferTestjava € RingBuffer.java U
E v 1, 01_RingBuffer [RingBuffer] ~/Deos! e ¥ 98 A v g
| v . * Fugt ein neuves Element in den Ringputrer ein. =
v de.uni_bremen.pi2 100% clas * @pgram value Der Wert, der eingefugt werden soli ®
E £ RingBuffer 60% methods, */
g v [0 test public void push(final int value)
ot v de.uni_bremen.pi2 {
. € RingBufferTest if (buffer.length > 0) {
EB £ W Extemal Likraries if (entries == buffer.length) {
- o Scratches and Consoles pop() : N
F
buffer[(head + enftries++) % buffer.length]
}
}
VEL:
Cover: RingBufferTest 2 —
G v @ I & = < » « Tests passed: 1 of 1 test —4ms
¥ « RingBufferTest (de.uni_b4ms /Applications/Blued.app/Contents/JDK/Home/bin/java -ea -jav
o testCapacity0 4ms ---- Intellid IDEA coverage runnep ----
.,, sampling ... —
2 . P
§ include patterns: .
& de\.uni_bremen\.pi2\..* -
* » exclude patterns: »
L. Cover @ Problems [ Terminal :=TODO A Build () Event Log
IC]  Tests passed: 1(a minute ago) 45:30 LF UTF-8 4 spaces ‘In
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Find Usages F7
Analyze >

Universitat Refactor 2
Bremen Add to Favorites >

Browse Type Hierarchy ~H

Reformat Code 6L

Optimize Imports LHO

— . Delete... ®
Teststarke: Mutationstests

[l Open in Right Split oS

« Mutationstests testen die Starke von Tests

Local History 3
> Reload from Disk

- Sie verandern den ursprunglich erfolgreich getesteten Code an einzelnen 2ol %0

Add BOM

Stellen und erwarten, dass diese Anderungen durch die Tests als Fehler Convert Java File fo Kotlin File 03K
aufgedeckt werden

» Allerdings macht nicht jede Anderung die Ursprungsimplementierung falsch

 Mutationen konnen z.B. sein:

» Bedingungen auf true oder false setzen

» Operatoren durch ahnliche ersetzen, z.B. > durch >= oder + durch -

» Telle von Ausdrucken oder ganze Anweisungen weglassen
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Wenn Quelltext im Testprotokoll fehlt,
. dann File — Invalidate Caches und
Mutationstests: Demo nochmal versuchen

o o RingBuffer — RingBuffer.java
= H G € 2~ N RingBufferTest v = p» & U} Q & D
01_RingBuffer src  de uni_bremen pi2 & RingBuffer m push
g Project « €3 T = 1 — (€ RingBufferTestjava € RingBuffer.java U
E v 1, 01_RingBuffer [RingBuffer] ~/Deas! 3% V98 A v g
[ v SrC * FlUgt ein neues Element in den Ringputrer ein. =
v de.uni_bremen.pi2 100% cla: * @pgram value Der Wert, der eingefugt werden soli ®
§ £ RingBuffer 60% methods, */
g v [0 test public void push(final int value)
ot v de.uni_bremen.pi2 {
- € RingBufferTest if (buffer.length > 0) {
Ei £ W Extemal Likraries if (entries == buffer.length) {
- o Scratches and Consoles pop() : N
F
buffer[(head + enftries++) % buffer.length]
}
}
VEZ
Cover: RingBufferTest 2 —
G v @ I & = < » « Tests passed: 1 of 1 test —4ms
¥ « RingBufferTest (de.uni_b4ms /Applications/Blued.app/Contents/JDK/Home/bin/java -ea -jav
o testCapacity0 4ms ---- Intellid IDEA coverage runnep ----
.,, sampling ... —
2 . P
§ include patterns: .
& de\.uni_bremen\.pi2\..* -
* » exclude patterns: »
L. Cover @ Problems [ Terminal :=TODO A Build () Event Log
IC]  Tests passed: 1(a minute ago) 45:30 LF UTF-8 4 spaces ‘In
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VESs
Nachste Schritte

* Intellid installieren und sich einarbeiten
» Tutorium unter Teilnehmende — Gruppen wahlen (bis Freitag, 14.04)

» Wenn mdglich, in Gruppe Ubernahme Ubungsbetrieb 2022 eintragen
« Am Tutorium teilnehmen (ab Montag, 17.04)

» Auftellung in Gruppen

» Gemeinsames git-Repository auf GitLlab fur Gruppe

 Tutor:in dazu einladen

* Es gibt auch eine PI-2-IXTEX-Klasse
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