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Syntax und Semantik

- Syntax: Korrekte Bildung von Satzen aus sprachlichen Elementen -
olge

von ++ und

* Ist durch formale Grammatik eindeutig beschrieben |
Bezeichner

 Lexikalische Analyse: Zerlegung in Tokens (Bezeichner,
terale, Schlusselworter, Operatoren...)

- Semantik legt die Bedeutung der Sprachkonstrukte fest

» Formale Beschreibung der Semantik aufwendig (aber

maglich) vvert

von 1 wird um 1
ernont

» Daher oft informelle Beschreibung der Semantik
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Syntax und Semantik in Java: Demo

©) @ BlueJ: SyntaxVsSemantics
Neue Klasse... SyntaxVsSemantics
100000 0 0 e %
—> Pata®%.%%%%"
Ubersetzen
Teamwork
Share...

Testing
Virtuelle Maschine wird erzeugt... Fertig. <
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Chomsky-Grammatiken: Produktionen

Satz Noam Chomsky

Sa tZ N SUbjekt Pl’ad/kat © Wikipedia, Augusto Starita, CC-BY SA 2.0
Subjekt  — Artikel Substantiv / \

Subjekt — Substantiv Subjekt R

Pradikat — \Verbum

Artikel — EIn / \ I

Substantly. — Fisch Artikel Substantiv Verbum

Substantiv — Fische

Verbum — schwimmt v ! \

Verboum — SChwimmen

Fin Fisch schwimmt
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Chomsky-Grammatiken: Begriffe

» Eine Chomsky-Grammatik besteht aus Terminalen, Nichtterminalen,
Produktionen und einem Ziel

Satz
 Terminale: Ein, Fisch, schwimmt, ... / \
» Nichtterminale: Satz, Subjekt, Pradikat, .. Subjekt Pradikat
» Startsymbol/Ziel: Satz / \\ Y
Artikel Substantiv Verbum
Y Y Y

Fin Fisch schwimmt
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U)
Chomsky-Grammatiken: Begriffe

 Vokabular: Nichtterminale und Terminale

» Sprachschatz: Alle mdglichen terminalen Zeichenreihen ez
ohne Grammatik / \

- Satzform/Phrase: Subjekt Pradikat
Fin Fisch schwimmt, / \
Ein Fische schwimmt, Y
Fisch schwimmt, Artikel Substantiv Verbum

Fische schwimmt ...

Y Y Y
Fin Fisch schwimmt
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Chomsky-Grammatiken: Parsen

» Zertellung (Parsing): Ist eine Zeichenreihe eine Phrase (ist sie wohlgeformt)”
» Umkehr des Ableitungssystems: Reduktions-/Zertellungssystem

» Wie wird ein Text in linearer Zeit geparst”

» Ohne Ausprobieren

* £s gibt Top-Down-Parser und Bottom-Up-Parser
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Backus-Naur-Form (BNF)

John Backus Peter Naur
© Wikipedia, Plerre.Lescanne, CC-BY SA 4.0 © Wikipedia, Eriktj, CC-BY SA 3.0

| Ausdrt k—(:)—A druck

Ausdruck = Ausdruck + Ausdruck ) L/ - 4

| Ausdruck * Ausdruck N Ausdruck ( )= Ausdruck

| ( Ausdruck )

| Bezeichner %— Ausdruck —@ —
Bezeichner ;;=al|b|...|Z

‘ ‘ ‘ . Bezeichner J
Grammatik Syntaxdiagramm
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Backus-Naur-Form: 1. Zerlegung

Ausdruck ::=(a+b)*c +d

Ausdruck ::=(a+ b) * c Ausdruck ::=d
Ausdruck ::= (a + b) Ausdruck ::=cC Bezeichner ::=d
Ausdruck ::=a+ b Bezeichner ::=c

Ausdruck = a Ausdruck =D ~— Ausdruck -®— Ausdruck —

k—- Ausdruck |

Bezeichner ;= a Bezeichner ::= b Ausdruck |-/

%— Ausdruck L—-@ J

\— Bezeichner J
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Backus-Naur-Form: 2. Zerlegung

Ausdruck ::=(a+b)*c+d

Ausdruck ::=(a + b) Ausdruck ::=c + d
Ausdruck x:=a+Db Ausdruck ::=cC Ausdruck ::=d
Ausdruck ::= a Ausdruck ::=Db Bezeichner ::=cC Bezeichner ::=d

| | ~ Ausdruck -@—- Ausdruck f
Bezeichner ::= a Bezeichner ::= b
k— Ausdruck —@—- Ausdruck )

%— Ausdruck L—-@ J

\— Bezeichner J
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Backus-Naur-Form: Eindeutige Grammatiken

 Linksrekursiv

« Rechtsrekursiv

 Linksrekursive Grammatiken konnen
nicht top-down geparst werden

« Aber viele Ausdrucke sind linksrekursiv
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Ausdruck ::= Term | Ausdruck + Term
Term = Faktor | Term * Faktor
Faktor ;= ( Ausdruck ) | Bezeichner

Ausdruck ::= Term | Term + Ausdruck

Term = Faktor | Faktor * Term
Faktor 1= ( Ausdruck ) | Bezeichner

a+b+c+d
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EBNF: Erweiterte Backus-Naur-Form (unvollst.)

[a] )
= Definition einer Produktion |

: Verkettung von (Nicht-)Terminalen {a}

. Seendet Definition einer Produktion

[ 0
T

- ... Schliet Terminale ein (alternativ: "...") a, ...,a, —) a, -y a |
| Trennt Alternativen (wie bei BNF) al..la ) a N

* (...) umschlie3t Folge von (Nicht-)Terminalen

* [...] umschliel3t optionale Folge von (Nicht-)Terminalen

* {...} Inhalt der Klammer beliebig oft wiederholen (auch O-mal) > 4,

Syntaxdiagramm
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Erweiterte Backus-Naur-Form in EBNF (unvolist.)

Produktion =Bezeichner, '=', Ausdruck , "' ;
Ausdruck = Alternative , {'|', Alternative } ;
Alternative  =Produkt, {',', Produkt } ;

Produkt = Nichtterminal

W Zeichen - "' { Zeichen - "'t}
 Zeichen - """ | { Zeichen - """ } |
(', Ausdruck , ')’

T, Ausdruck , '’

{', Ausdruck , '}';

Nichtterminal = Buchstabe , { Buchstabe | Ziffer } ;
Ziffer ='0" "1t 2n et rar] et et | |89
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Ausdruck =Tem, {'+', Term};
Zerlegung mit EBNF Term = Faktor, { "', Faktor } ;

Faktor ='(", Ausdruck , ")’

» Ausdruck =(@+b) *c + d | Bezeichner ;
Bezeichner ='a' | 'b" | ... | 'Z";
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Rekursiv absteigender Parser
- Jede Produktion wird in eine Methode umgesetzt

» Methoden rufen sich gegenseltig auf

. Jeweils nidchstes Zeichen/Token entscheidet, +
wie es weiltergent

« Normalerweise wird wahrend des Parsens e
ein Syntax-Baum aufgebaut |
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Ausdrucke parsen und auswerten: Demo
» Naturliche Zahlen

» Rechenarten: +, -, *, /, %

» \orzeichen: -

» Klammern: ()

e Keln Leerraum erlaubt

-(4*8/15-(16+23))%42
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Zusammenfassung der Konzepte

« Syntax und Semantik
- Parsen und rekursiv absteigender Parser

* BNF und EBNF

GOOQ’G,’
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Ubungsblatt 10

» Aufgabe 1: Aufzahlungsschleife ersetzen
» Aufgabe 2: Zahlschleifen ersetzen

» Aufgabe 3. Nachbarschaftssignatur
ausrechnen

» Aufgabe 4: Datelinhalt einlesen

» Aufgabe 5: while-Schleife ersetzen
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Ubungsblatt 10

Abgabe: nein

Aufgabe 1 Einmal ein Lambda, bitte

Ersetzt in eurer Hauptklasse die Schleife, die durch alle Akteure lauft, um deren Methode act
aufzurufen, durch einen Aufruf der Methode forFach.

Aufgabe 2 Stromen statt zahlen

Ersetzt im Konstruktor der Klasse Field die zwei ineinander geschachtelten Schleifen zum Erzeu-
gen der Spielobjekte durch IntStreams. Ein geeigneter Ansatz, um eine Zahlschleife zu ersetzen,
ist z.B. eine Kombination aus «terate und forEach.

Aufgabe 3 In Stromen rechnen

Nehmt die Methode getNeighborhood aus der Klasse Field aus Musterlosung zu Ubungsblatt
5 als Vorbild, in der die Nachbarschaftssignatur einer Zelle in einer Schleife berechnet wird.
Erhaltet das Array neighbors, aber ersetzt den Rest der Methode durch einen einzigen Ausdruck,
der mit Hilfe eines IntStream dasselbe Ergebnis berechnet. Hier kénnt ihr auch euer Wissen
iber Bitoperationen einflieken lassen. Geeignete Methoden aus IntStream sind dabei range (oder
wieder iterate), filter, map und reduce (oder sum).

Aufgabe 4 In Stromen sammeln

In der Klasse Level wird eine Textdatei in eine Liste von Strings eingelesen. Tatséchlich bietet die
Klasse BufferedReader auch eine Methode lines, die einen Stream <String> liefert. Nutzt dessen
Methode collect, um daraus die Liste zu generieren.

Aufgabe 5 Kreativ stromen

In den Musterlosungen seit Ubungsblatt 3 gibt es in der Hauptmethode der Klasse PI1Game
eine Schleife, die solange ausgefiihrt wird, bis die Spielfigur verschwunden ist. Kénnt ihr die auch
durch eine Anweisung ersetzen, die auf Java-Streams basiert?




