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Aufgabe 1.1

(1)

Da G ≈ G ist E(G) = E(G), also ist die Anzahl aller möglichen Kanten mit n vielen Ecken gerade. Bekannterweise
ist die Anzahl aller Kanten gegeben durch n(n−1)

2 und da nicht gleichzeitig n und (n− 1) gerade sein können muss
entweder n oder (n− 1) durch 4 teilbar sein. Damit ist n ≡ 0 mod 4 oder n ≡ 1 mod 4.

(2)

Die Graphen mit 0 und 1 Ecken sind offensichtlicherweise selbstkomplementär, die Graphen mit 2 Ecken können
nicht selbstkomplementär sein nach Teil (1) der Aufgabe. Es gibt 3 auf Isomorphie verschiedene Graphen mit 4
Ecken und 3 Kanten, davon ist einer selbstkomplementär:

({1, 2, 3, 4}, {{1, 2}, {1, 3}, {3, 4}}) = ({1, 2, 3, 4}, {{1, 4}, {2, 3}, {2, 4}})

Aufgabe 1.2

Da alle 10 Personen 7 Bücher wählen müssen werden insgesamt 10 · 7 = 70 Favoriten gewählt. Um alle Bücher
weniger als 4 mal zu wählen, müsste es also mindestens 70

3 > 23 Bücher in der Auswahl geben. Daher wird
mindestens ein Buch mehr als 3 mal als Favorit gewählt.

Aufgabe 1.3

Da alle gefragten mindestens 7 Jahre wählen mussten ist die Zahl der gewählten Favoriten n ≥ 4100 · 7 = 28700.
Weiterhin wurden alle Jahre gleich oft gewählt, also muss n durch 2025 teilbar sein. Das nächstgrößere Vielfache
von 2025 ist 15 · 2025 = 30375, also ist n ≥ 30375. Es wurde also jedes Jahr mindestens 15 mal gewählt.
Da 2025 mindestens 15 mal gewählt wurde und 15

7 > 2 ist, gibt es einen Wochentag der an dem mindestens 3 Leute
Geburtstag haben.

Aufgabe 1.4

In Kn sind alle Ecken mit allen n− 1 weiteren Verbunden.
Somit ist Kn (n− 1)-regulär. Daher erfüllen folgende Beispiele die Anforderungen

(1)

K3

(2)

K209180147648684567834298327562919475902746457283756387456381946381656899613010476157348104766818918
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