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Klausur

im Modul Mathematische Grundlagen II

Name, Vorname:

Matrikelnummer:

1. Hinweis: Dieses Deckblatt wird erst auf Anweisung der Aufsichtsfiihrenden umge-
blattert. Danach beginnt die Bearbeitungszeit.

2. Bearbeitungszeit: 120 Minuten
3. Zugelassene Hilfsmittel: Keine

4. Bewertungskriterien: Insgesamt sind 70 Punkte erreichbar. Mindestanforderung:
Zusammen mit 15% der Punkte aus dem Ubungsbetrieb: 65 Punkte (=Note 4,0)
5. Arbeitsanweisung
a) Name, Vorname und Matrikelnummer sind auf diesem Deckblatt einzutragen.

b) Diese Klausur wurde maschinell gelegt. Priifen Sie daher, ob Ihr Exemplar aus
7 Aufgaben besteht.

c) Die Losungen zu den Aufgaben sind auf der jeweiligen Seite und Riickseite
einzutragen.

d) Achten Sie auf die Nachvollziehbarkeit Threr Losungen.

Viel Erfolg!

Vom Priifenden auszufiillen!

Punkte / Note / Handzeichen / Datum

1 | 2 |3 | 4 |5 | 6 | 7 | =




Aufgabe 1. Betrachten Sie die Abbildung

p: R? — R’
T x
ylr—|2z—y
2 —z
a) Zeigen Sie, dass ¢ eine lineare Abbildung ist. (5 Punkte)

b) Uberpriifen Sie, ob ¢ invertierbar ist und geben Sie gegebenenfalls die in-
verse Abbildung an. (5 Punkte)



Aufgabe 2. Seien A,B € R™*" und B invertierbar. Zeigen Sie: Die Matrizen A und B~'AB
haben das selbe charakteristische Polynom und es gilt: b € R" ist genau dann
Eigenvektor von A, wenn B~'b Eigenvektor von B~1AB ist. (10 Punkte)



Aufgabe 3. Bestimmen Sie fiir die Matrix
2 0
A=101 0
01 —1

Eigenwerte und Eigenrdume und beurteilen Sie, ob die Matrix A diagonalisierbar
ist. (10 Punkte)



Aufgabe 4. Beurteilen Sie, ob die folgenden Reihen konvergent sind.
0 2n+1

a) o (5 Punkte)

n=2

b) nf% (2n”+ 1>n (5 Punkte)




Aufgabe 5. Berechnen Sie das vierte Taylorpolynom von f(x) = cos(2z) um den Entwick-

lungspunkt zy = 7. (10 Punkte)



Aufgabe 6. Eine faire Miinze wird viermal geworfen. Man interessiert sich fiir X = die Anzahl
der Wiirfe, bei denen Zahl oben ist.

a) Geben Sie die Trager 7" von X an und bestimmen Sie fiir jedes = € T die
Wabhrscheinlichkeit P{X = z}. (5 Punkte)

b) Geben Sie den Erwartungswert und die Varianz von X an. (5 Punkte)



Aufgabe 7. Aus einer normalverteilten Grundgesamtheit mit bekannter Standardabweichung
o = 4 wird folgende Stichprobe entnommen:

29,40,43,37,38,36,44,48,39,45,41,42,39,33,44,42

a) Schétzen Sie den Erwartungswert p der Grundgesamtheit. (5 Punkte)

b) Geben Sie ein Konfidenzintervall fiir den Erwartungswert zur Sicherheit 98%
(5 Punkte)

arll.



Tabelle der Werte der Standardnormalverteilung ®(x) fiir 0.00 < x < 4.59.
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