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Klausur

im Modul Mathematische Grundlagen II

Name, Vorname:

Matrikelnummer:

1. Hinweis: Dieses Deckblatt wird erst auf Anweisung der Aufsichtsfiihrenden umge-
blattert. Danach beginnt die Bearbeitungszeit.

2. Bearbeitungszeit: 120 Minuten

3. Zugelassene Hilfsmittel: Nicht-programmierbarer, nicht-grafikfdhiger Taschenrech-
ner.

4. Bewertungskriterien: Insgesamt sind 100 Punkte erreichbar. Mindestanforderung:
49 Punkte (=Note 4,0).
5. Arbeitsanweisung
a) Name, Vorname und Matrikelnummer sind auf diesem Deckblatt einzutragen.

b) Diese Klausur wurde maschinell gelegt. Priifen Sie daher die fortlaufende Num-
merierung der Seiten.

c) Die Losungen zu den Aufgaben sind auf der jeweiligen Seite und Riickseite
einzutragen.

d) Achten Sie auf die Nachvollziehbarkeit Threr Losungen.

Viel Erfolg!

Vom Priifenden auszufiillen!

Punkte / Note / Handzeichen / Datum

1 | 2 |3 | 4 |5 | 6 | 7 | =




Aufgabe 1. Bearbeiten Sie alle Teilaufgaben.

a) Geben Sie eine nichtkonstante Folge (a,)nen an, die gegen a = —7 konver-
giert. (5 Punkte)

b) Zeigen oder widerlegen Sie, dass die folgende Reihe konvergent ist:
n=0 !

Geben Sie gegebenenfalls den Grenzwert an. (10 Punkte)

c) Geben Sie eine konvergente Reihe an, welche nicht absolut konvergent
ist. (5 Punkte)



Aufgabe 2. Bearbeiten Sie eine Teilaufgabe. (10 Punkte)
a) Bestimmen Sie mittels Newton-Verfahren auf fiinf Nachkommastellen genau
eine Nullstelle der Funktion

f(z) = sin(z?) — 22 + 1.

Nutzen Sie dazu den Startwert zg = 0.

b) Bestimmen Sie das vierte Taylorpolynom um den Entwicklungspunkt xq = 7
der Funktion

f(z) =sin(2x — m) — 22 — 1.

Geben Sie dabei alle Koeffizienten in moglichst einfacher Form an. Sie miis-
sen allerdings Klammern der Form (z — x()* nicht ausmultiplizieren.



Aufgabe 3. Bearbeiten Sie eine Teilaufgabe. (10 Punkte)

a) Bestimmen Sie den Wert des Integrals
2
/ 2% exp(x)du.
0
b) Bestimmen Sie den Wert des Integrals

2
/ r exp(z?)d.
0



Aufgabe 4. Bearbeiten Sie alle Teilaufgaben.

a) Geben Sie ein Beispiel fiir eine Abbildung ¢: R* — R? an, die nicht linear
ist. (5 Punkte)

b) Zeigen Sie: Sind V und W Vektorrdume iiber K und ¢: V. — W eine
lineare Abbildung, dann gilt: ker ¢ ist ein Unterraum von V. (10 Punkte)

c) Geben Sie eine lineare Abbildung ¢: R?* — R? an, fiir welche gilt:
dim ker p = 1.

(5 Punkte)



Aufgabe 5. Bearbeiten Sie eine Teilaufgabe. (10 Punkte)

a) Fiihren Sie die ersten 5 Schritte des Vektoriterationsverfahrens fiir die Ma-
trix

A:

_ o W
O = O
w o =

mit dem Startvektor zo = (1,0,0)" durch. Stellen Sie eine Vermutung iiber
den Eigenvektor auf, der hier approximiert wird. Uberpriifen Sie, ob es sich
tatsdchlich um einen Eigenvektor der Matrix handelt und ermitteln Sie ggf.
den zughérigen Figenwert.

b) Bestimmen Sie die Eigenrdume der linearen Abbildung mit der darstellen-
den Matrix

A:

o O W

01
10
0 3



Aufgabe 6. Bearbeiten Sie eine Teilaufgabe. (10 Punkte)

Die Polizei fiihrt an der Messstelle eine Geschwindigkeitskontrolle durch. Bei
einer Geschwindigkeit von mehr als 83 km/h liegt ein Tempoverstoff vor. Die
Wahrscheinlichkeit, dass die Geschwindigkeit eines vorbeifahrenden Pkw grofer
als 83 km /h ist betragt 19%.

a) Berechnen Sie die Anzahl der Geschwindigkeitsmessungen, die mindestens
durchgefiihrt werden miissen, damit mit einer Wahrscheinlichkeit von mehr
als 99% mindestens ein Tempoverstof erfasst wird.

b) Liegt in einer Stichprobe von 50 Geschwindigkeitsmessungen die Zahl der
Tempoverstofe um mehr als eine Standardabweichung unter dem Erwar-
tungswert, geht die Polizei davon aus, dass wirksam vor der Geschwindig-
keitskontrolle gewarnt wurde, und bricht die Kontrolle ab. Bestimmen Sie
die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass die Geschwindigkeitskontrolle fortgefiihrt
wird, obwohl die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass ein Tempoverstoft begangen
wird, auf 10% gesunken ist.



Aufgabe 7. Bearbeiten Sie alle Teilaufgaben.

Aus einer normalverteilten Grundgesamtheit wird folgende Stichprobe entnom-
men:
36,44,48,39,45,41,42,39,33,44,42,29,40,43,37,38

a) Schétzen Sie den Erwartungswert p der Grundgesamtheit. (10 Punkte)

b) Geben Sie ein Konfidenzintervall fiir den Erwartungswert zur Sicherheit
98% an, unter der Annahme, dass die Standardabweichung ¢ = 4 bekannt
ist. (10 Punkte)



Tabelle der Werte der Standardnormalverteilung ®(x) fiir 0.00 < x < 4.59.
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