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Prasenziibungen

P1. Gegeben sei die Menge M = {a,b}.
a) Geben Sie alle Relationen auf M an.

b) Welche der Relationen aus a) sind Aquivalenzrelationen, Halbordnungen,
Totale Ordnungen?

c) Welche der Relationen aus a) sind linkstotal, rechtseindeutig, beides?
P2. Betrachten Sie die Menge der ganzen Zahlen Z. Sei R C Z x Z die Relation
gegeben durch R := {(a,b) € Zx Z | I3c € Z : 5c = a — b}
a) Beweisen Sie, dass R eine Aquivalenzrelation ist.

b) Geben Sie die Aquivalenzklassen von R an

P3. In der Vorlesung wurde folgender Satz bewiesen:
Satz 3.8. Sei A eine Menge und R eine Aquivalenzrelation auf A und x,y € A.
Dann gilt:
X=y oder xNy=0.

Der Beweis wird nun noch einmal in Einzelteile zerlegt wiedergegeben:
Beweis.

a) Angenommenz € X NY.

b) Dannistz € Xund z € ¥,

c) also gilt zRx und zRy.

d) Wegen der Symmetrie und Transitivitdt von R gilt dann xRy

e) und nach Satz 7 aus Kapitel 3: x = v.

Erldautern Sie jeden Schritt in diesem Beweis, d. h. begriinden Sie fiir jeden der fiinf
Schritte, warum die getroffenen Annahmen gelten und wie der Schluss daraus
folgt.

Bitte wenden!
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Was ist eine Relation?

Beschreiben sie die folgenden Eigenschaften von Relationen mit eigenen Wor-
ten: Reflexivitdt, Symmetrie, Antisymmetrie, Transitivitat, Totalitat, Linkstotalitét,
Rechtseindeutigkeit.

Was ist eine Aquivalenzrelation? Was ist eine Halbordnung? Was ist eine Totale
Ordnung? Was ist eine Abbildung?

Finden Sie Beispiele fiir Aquivalenzrelationen, Halbordnungen und totale Ord-
nungen auf N und auf P (M), wobei M eine beliebige Menge ist.

Geben Sie ein Beispiel fiir eine Halbordnung, die keine totale Ordnung ist.

Ist M eine Menge und R sowohl Aquivalenzrelation als auch totale Ordnung auf
M, was kann man dann iiber M sagen?

Was ist eine Aquivalenzklasse?
Was ist eine Partition einer Menge?

Warum definiert eine Aquivalenzrelationen auf einer Menge eine Partition der
Menge?
Sei M eine endliche Menge mit |M| = n > 0.

a) Wieviele Elemente muss dann eine reflexive Relation auf M wenigstens
enthalten?

b) Wieviele Elemente muss dann eine symmetrische Relation auf M wenigstens
enthalten?

c) Wieviele Elemente muss dann eine antisymmetrische Relation auf M wenigs-
tens enthalten?

d) Wieviele Elemente muss dann eine transitive Relation auf M wenigstens
enthalten?

e) Wieviele Elemente muss dann eine Partition von M wenigstens enthalten?
Kann man Relationen auch zwischen mehr als zwei Mengen definieren? Wie?
Wann heifst eine Abbildung injektiv, surjektiv, bijektiv?

Welche Abbildungen sind Aquivalenzrelationen?

Warum kann die Frage "Ist die Abbildung f(x) = x? injektiv?” nicht sinnvoll
beanwtortet werden?

Was ist das Bild einer Menge unter einer Abbildung?
Was ist das Urbild einer Menge unter einer Abbildung?
Was ist der Graph einer Abbildung?
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Warum sind IN und Z gleichméchtig?
Sind Q und N gleichméchtig?

Welche Voraussetzungen miissen erfiillt sein, damit man zwei Abbildungen f und
g verkntipfen kann?

Wann kann man sowohl f o g als auch g o f bilden?

Wie kann man eine beliebige Abbildung surjektiv machen, ohne die Abbildungs-
vorschrift zu dndern?

Wie kann man eine beliebige injektive Abbildung bijektiv machen, ohne die Abbil-
dungsvorschrift zu &ndern?



