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Aufgaben

5. Elementare Wahrscheinlichkeitsrechnung.
Sei (2, A, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und seien A, B, C € A drei Ereignisse, so dass gilt:

P(C)=04 P(CANB) =03 P(CANC)=0,15
P(CANBNCC) =02 P(ANCB) =025 P(ANCC) =025
P(ANBNC)=0,1

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeiten fiir die folgenden vier Ereignisse.

a) Mindestens eines der drei Ereignisse (4, B, C) tritt ein.
b) Genau zwei der drei Ereignisse (A, B, C) treten ein.

¢) Keines der drei Ereignisse (A4, B, C) tritt ein.

d) Hochstens eines der drei Ereignisse (A4, B, C) tritt ein.

6. Konstruktion diskreter Wahrscheinlichkeitsmafle.
Es sei n € N eine fest vorgegebene natiirliche Zahl. Wir definieren die Zahlen

n—k
n 1 (_1)£ .
p’(f):ﬁ E U fir ke€{0,...,n}. (1)
£=0

Zeigen Sie, dass die folgenden beiden Aussagen richtig sind.
(i) Die Zahl p,({") ist fiir jedes k € {0,...,n} nicht-negativ.

(ii) Die Summe Zpl(cn) ist gleich Eins.
k=0

7. Programmieraufgabe.
Simulieren Sie in R mit Hilfe der Funktion sample den doppelten Wiirfelwurf mit unabhéngig
voneinander geworfenen Wiirfeln. Machen Sie insgesamt 500.000 Simulationsdurchldufe und
zeichnen Sie ein Stabdiagramm der 500.000 “beobachteten” (d. h., simulierten) Augensum-
men.



8. Multiple Select-Aufgabe.
Betrachten Sie die folgenden Aussagen {iber Wahrscheinlichkeitsriume.

a) Es gibt keinen Wahrscheinlichkeitsraum (£2,2, P), so dass fiir A, B C  gilt:
P(A)=1/2,P(B)=2/3 und P(ANB) =1/8.

b) Sei (2, A,P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und seien A, B € A zwei Ereignisse, so dass
P(B) > 0 ist. Dann gilt stets, dass P (A|B) > P (A) ist.
B

¢) Sei (Q, A, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und seien A, B € A zwei Ereignisse, so dass
P(B) > 0 ist. Dann gilt stets, dass P (A|B) < P(A) ist.

d) Sei (Q, A, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und seien A, B € A zwei Ereignisse, so dass
AN B # () ist. Dann ist es ausgeschlossen, dass P (AU B) = P(A) + P(B) ist.
Ermitteln Sie die richtige Kombination korrekter Aussagen.

Hinweise:

Das korrekte Ermitteln des Wahrheitsgehaltes der Aussagen ergibt jeweils einen Punkt. Um
Raten nicht zu belohnen, werden nur begriindete Antworten gewertet.



