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Statistik ist die Lehre von den Daten.

Härdle et al. (2015): Introduction to Statistics. Springer-Verlag.

http://www.uni-bremen.de
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Aufgaben der Statistik

Planung der Datenerhebung, Studiendesign
Beschreibung und Visualisierung von Daten
Datenanalyse (schließende Statistik)
Interpretation von Daten
(im fachwissenschaftlichen Kontext)

http://www.uni-bremen.de
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Modellierung von Daten (I)

Sei y1, . . . , yn eine Datenreihe,
d. h., eine Abfolge von n Messwerten
(in der Folge meistens: reelle Zahlen).

Da an jeder Datenerhebung Zufallseinflüsse beteiligt sind,
denken wir uns yi als die Realisierung einer Zufallsvariable Yi,
also als den Wert, den Yi angenommen hat, 1 ≤ i ≤ n.

Die Zahl n ∈ N nennt man in der Statistik den
Stichprobenumfang.

Das Tupel y = (y1, . . . , yn)
⊤ nennt man auch Stichprobe.

http://www.uni-bremen.de
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Modellierung von Daten (II)

Sei Y = (Y1, . . . ,Yn)
⊤.

Die Menge aller Werte, die Y annehmen kann, bezeichnen wir
als den Stichprobenraum Y.

Wir versehen Y mit einer σ-Algebra B(Y)
(in aller Regel: die Borel’sche σ-Algebra auf Y).

http://www.uni-bremen.de
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Modellierung von Daten (III)

Ein statistisches Modell besteht aus (Y,B(Y)) sowie einer
Familie von W’keitsverteilungen P = (Pθ : θ ∈ Θ).

Dabei heißt θ der Parameter des Modells und Θ der
Parameterraum des Modells.

Wir interpretieren θ als den unbekannten und unbeobachtbaren
Zustand der Natur. Es herrscht also Parameter-Unsicherheit.

Ist der wahre Wert des Parameters gleich θ∗, so gilt:

Y ∼ Pθ∗

http://www.uni-bremen.de
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Empirische Verteilung (I)
Ziel der Inferenzstatistik (schließende Statistik) ist es, auf der
Basis der Daten y = (y1, . . . , yn)

⊤ Information über den
unbekannten Wert von θ bzw. über die Verteilung von
Y zu gewinnen.

Viele statistische Verfahren basieren dabei auf der
empirischen Verteilung, die durch y induziert wird.

Dabei wird eine Punktmasse von 1/n in jeden beobachteten
Datenpunkt y1, . . . , yn gelegt.
(Diskrete Gleichverteilung auf den Daten)

Die empirische Verteilung ist ein W’keitsmaß!
Daher lassen sich die Konzepte aus Kapitel 4 auf die
empirische Verteilung anwenden.

http://www.uni-bremen.de
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Empirische Verteilung (II)

Viele statistische Verfahren (sowohl beschreibende als auch
schließende) basieren auf der empirischen Verteilung:

Empirische Verteilungsfunktion
Histogramm
Empirische Momente
Empirischer Median, empirische Quantile

Momentenschätzer
Parametrische und nichtparametrische Hypothesentests
etc.

http://www.uni-bremen.de
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https://www.r-project.org/

https://www.r-project.org/
http://www.uni-bremen.de
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https://cran.r-project.org/

https://cran.r-project.org/
http://www.uni-bremen.de
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