PROF. DR. EVA-MARIA FEICHTNER (Pro)Seminar Topologie
Wintersemester 2025/26

AUSGEWAHLTE THEMEN DER TOPOLOGIE

TERMIN

Montag, 14 -16 Uhr, MZH 7200.

VORAUSSETZUNGEN

Das Seminar ist in erster Linie fiir die Horer meiner Vorlesung “Topologie”
aus dem vergangenen Semester gedacht. Ich gehe also davon aus, dass die
Teilnehmer mit Fundamentalgruppen und Uberlagerungen vertraut sind. Bei
Interesse ohne diese Vorkenntnisse bitte ich um Riicksprache.

Das Seminar kann auch im Rahmen des Masterstudiums belegt werden, ich
werde hierfiir anspruchsvollere Themen bereithalten.

ANFORDERUNGEN

Zu den Seminaranforderungen gehoren ein Vortrag im Umfang von etwa 60
Minuten sowie eine schriftliche Ausarbeitung Ihres Themas oder eines Teil-
aspekts. Im Bachelor-Seminar geniigen 3-5 Seiten, fiir das Master-Seminar
sollte es etwas mehr sein. Bitte sprechen Sie Inhalt und Umfang Threr Aus-
arbeitung mit mir ab.

THEMENAUSWAHL

Bitte schicken Sie mir bis Sonntag, den 19.10.2025, 18 Uhr, eine e-Mail
mit Themenwiinschen fiir [hren Vortrag.



ANMELDUNG

Sobald die Vortragsthemen verteilt sind, miissen Sie sich in PABO ver-
bindlich fiir die Priifung im Modul anmelden. Thr Seminarvortrag ist eine
Priifungsleistung. Den Anmeldezeitraum gebe ich IThnen noch bekannt.

VORBEREITUNGSTERMIN

Bitte vereinbaren Sie mit mir einen Termin zur Vorbesprechung Thres Vor-
trags. Der Termin sollte nicht spéter als eine Woche vor IThrem Vortragstermin
liegen.

PROGRAMMENTWURF

Mit * gekennzeichnetet Themen sind etwas anspruchsvoller und daher vor
allem fiir Master-Studierende geeignet.

1. Der Satz von Seifert und van Kampen
Erinnerung an die Aussage und Beweis
[Ha, S. 43-46] oder [Ma, CH V, Sect. 2]

2. Die Fundamentalgruppen orientierter und nicht-orientierter
Fléchen

Die Fundamentalgruppe 2-dimensionaler Zellkomplexe, Fundamentalgrup-
pen von Flachen, Universalitiat (Cor. 1.28)

[Ha, S. 49-52]



3. Cayley Komplexe
Erinnerung an Uberlagerungen, universelle Uberlagerungen, Cayley Komple-
xe mit Beispielen

[Ha, S. 77/78]

4. Graphen und freie Gruppen
Satz von Nielsen-Schreier
[Ha, S. 83-86]

5. K(G,1)-Raume*
Definition, Beispiele, Konstruktion fiir beliebige Gruppen, Eindeutigkeit des

Homotopietyps
[Ha, S. 87-91]

6. Graphen von Gruppen*
Definition, Beispiele: Amalgamierte Produkte, HNN Erweiterungen
[Ha, S. 91-96]

7. Grundlagen der Knotentheorie

Definition, Aquivalenz von Knoten, Projektionen, Satz von Reidemeister
R, 1 & 2.2-2.3], [A, 1.1-1.3], [Liv, §3]

8. Erste Invarianten, Dreifirbungen
Kreuzungszahl, Entknotungszahl, Dreifarbungen: Definition und Beweis der

Invarianz
R, 3.1-3.4], [A, 1.4-1.5, 3.1, 3.3]

9. Knotengruppen I
Definition, Wirtinger-Prasentation, Beispiele, u.a. Torusknoten
[Ha, Ex. 1.24, Exercise 1.1 22], [BZ, Ch 3B bis 3.9]



10. Knotengruppen II*
weitere Beispiele, Knotengruppen “erkennen” den trivialen Knoten
[Rol, 4B1]

11. Das Jones-Polynom I*

Kauffman’sches Klammerpolynom, Jones Polynom, rekursive Beschreibung,
Beispiele

[R, 4 bis 4.4.4]

12. Das Jones-Polynom II*
weitere Beispiele, Tait-Vermutung
[R, 4.4.5 bis Ende 4]
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